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1. Caracteristicas del sismo

Fecha: 21 de octubre del 2025. Hora Local: 9:57 pm.

Localizacion: 19 km al sur de Quepos.

Coordenadas: 9,293 Norte y 84,245 Oeste

Profundidad: 21 km.

Magnitud momento (Mw): 6,0

Intensidades: Sentido en todo Costa Rica y el oeste de Panama. Sentido fuerte en el Pacifico Central
(intensidades hasta V1) y Valle Central.

Origen: Subduccion de la placa del Coco.
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Figura 1. Mapa del epicentro (estrella roja) en el contexto tectonico de Costa Rica.
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2. Origen

El sismo de magnitud 6,0 ocurrido a las 9:57 p.m. y su secuencia de réplicas se originaron en el proceso
de subduccion de la placa del Coco bajo la placa Caribe (Panamd). El analisis realizado por la Red
Sismologica Nacional (RSN-UCR) indica que la zona de ruptura de estos sismos se ubica en un sector
que no habia presentado actividad reciente, entre las areas de ruptura de los sismos de Jaco de 2017
(magnitud 6,3) y Quepos de 1999 (M 6,9).

El mecanismo focal (la “bola de playa” en la Figura 2) determinado por la RSN-UCR muestra un
movimiento de falla inverso, tipico del contacto entre placas en la zona de subduccion del Pacifico
Central y coincide con la profundidad de la zona interplacas en ese sector.

En la Figura 2 las lineas de colores representan las zonas de ruptura de los terremotos de Cébano (1990),
Quepos (1999) y Jaco (2017 y 2020). El Pacifico Central es una de las regiones mas sismicamente activas
del pais, donde se han registrado magnitudes de hasta 7,3, como en el terremoto de Cobano del 25 de
marzo de 1990. Otros eventos relevantes incluyen los terremotos de Quepos (1999, M 6,9), Jaco (2017,
M 6,3 y 2020, M 6,0) y el de Damas de Parrita (2004, M 6,4). Este tltimo tuvo un origen distinto, ya que
ocurrié en una falla local en el continente. Estos antecedentes muestran la alta frecuencia de sismos
significativos que afectan esta region del pais.

El piso oceéanico frente al Pacifico Central se caracteriza por numerosos montes submarinos (Figura 2).
Cuando la placa del Coco se subduce debajo de la placa Caribe, estos montes actian como asperezas, es
decir, zonas donde se acumulan los esfuerzos que pueden generar terremotos y sismos como el del 21 de
octubre. En el mapa, la linea punteada marca una anomalia entre las placas, interpretada en estudios de
investigadores de la RSN-UCR como un monte submarino subducido bajo la placa Caribe. Mar adentro
se observan otros montes de la placa del Coco aun no subducidos, sefialados con flechas. Se cree que la
alta rugosidad del fondo oceénico en este sector del pais favorece la ocurrencia de rupturas mas pequeiias,
comparadas con las que ocurren en Guanacaste o en el sur del pais.

La Figura 3 muestra el sismograma del sismo principal del 21 de octubre de agosto a las 9:57 pm (Mw
6,0) en la estacion de la RSN ubicada en La Lucha en la Zona de Los Santos.

La Figura 4 muestra la distribucion de las réplicas de mayor tamafio. La Figura 5 muestra un perfil a
través de la zona de subduccidon en una tomografia sismica, en donde se observa que la sismicidad
coincide con la zona de sismogénica interplacas (Coco-Panama).
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Figura 2. Secuencias de Quepos del 2025 (rojo) y zonas de ruptura de los principales terremotos historicos de la
zona.
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Figura 3. Sismograma de la estacion LCR2, situada en La Lucha en la Zona de Los Santos. Se muestra el
registro del sismo principal y la primera réplica de magnitud 4,4.
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3. Réplicas

Al mediodia del 30 de octubre del 2025, la RSN ha localizado con precision 39 réplicas (pines en Figura
3). Estas réplicas son de magnitudes entre 2,4 y 6,0 (sismo principal) y con profundidades entre 8 y 29
km (Figura 4). No obstante, se puede observar que en las estaciones cercanas al epicentro hay mas
microsismos (magnitudes inferiores a 2,4).

Las siguientes cuatro réplicas han tenido una magnitud superior a 3,5:
1. 21 de octubre, 10:02 pm, Mw 4,4
2. 22 de octubre, 10:44 pm, Mw 3,9
3. 24 de octubre, 05:56 am, Mw 3,6
4. 28 de octubre, 2:32 pm, Mw 4,1
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Figura 4. Mapa con las réplicas del sismo del 21 de octubre del 2025.
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Figura 5. Perfil de tomografia sismica (Arroyo et al. 2009) mostrando el sismo principal del 21 de octubre

(estrella) y sus réplicas. La localizacion del perfil se muestra en el mapa de la derecha.

4. Intensidades

Las intensidades maximas percibidas durante este evento y reportadas a la RSN a través de redes sociales
fueron de VI en la Escala de Intensidad Mercalli Modificada (IMM) en las localidades de Quepos y la
Zona de los Santos, en donde se reportaron caidas de objetos en comercios de Quepos, y el derrumbe
parcial de un cielorraso en una estacion de servicio. En la Gran Area Metropolitana, se reporté el sismo
fuerte y de larga duracion, generando alarma en la poblacion. El escenario preliminar de intensidades

para Costa Rica se muestra en el siguiente mapa.
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Figura 6. Mapa de intensidades esperadas de acuerdo con magnitud y profundidad del evento principal de
Quepos
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El sismo se sinti6 en gran parte del territorio costarricense, con intensidades de hasta VI en la escala
Mercalli Modificada (MM) en Quepos y alrededores y en el Valle Central. Mientras que en Guanacaste,
Limon, el Pacifico Sur y la Zona Norte tuvo intensidades de I a I1I. La figura 7 muestra el mapa de 656
reportes de usuarios realizados durante las primeras 12 horas después del evento a través del modulo ;Lo
sentiste? (http://rsn.ucr.ac.cr/losentiste/).
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Figura 7. Datos de intensidades recopilados para el sismo de Quepos del 21 de octubre del 2025. A. Reportes de
656 usuarios que respondieron al cuestionario de intensidad de la RSN.
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El mapa promediado de intensidades para el evento, generado a partir de los 656 reportes se muestra en
la figura 8.La intensidad promediada para el Valle Central fue de IV-V.
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Figura 8. Datos de intensidades recopilados para el sismo de Quepos del 21 de octubre del 2025. Mapa
promediado cada 10 km para las intensidades reportadas.
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5. Sismicidad Historica

Los sismos en el Pacifico Central son frecuentes y pueden originarse tanto en la zona de subduccion,
como en fallas locales en el continente. Histéricamente, se han generado sismos de magnitudes maximas
de 7,3, como el terremoto de Cébano del 25 de marzo de 1990. Otros sismos relevantes en las zonas
cercanas fueron el terremoto de Quepos de agosto de 1999 (Mw 6,9), el terremoto de Osa de junio del
2002 (Mw 6,4) y los de Jacd de noviembre de 2017 (Mw 6,2) y agosto del 2020 (Mw 6,0). Otro sismo
importante, cercano al epicentro, es el terremoto de Damas de Parrita, de noviembre del 2004 (magnitud
6,4), no obstante, este evento tuvo un origen distinto a los otros sismos mencionados, pues ocurrio en
una falla local en la corteza. El catalogo de la RSN registra 34 sismos con magnitudes mayores a 5,5 en
esta zona, por lo que los sismos fuertes no son una sorpresa. También se recuerda el terremoto de Quepos
del 9 de septiembre de 1952 (Mw 6,8).

6. Sismo intraplaca del 22 de octubre del 2025

Casi un dia después, el 22 de octubre de 2025 a las 9:43 p.m., se registro un sismo de magnitud 4,8, cuyo
origen se localizo en el interior de la placa del Coco, a una profundidad de 55 km. Este evento difiere del
ocurrido el 21 de octubre (Mw 6,0), el cual se generd en la zona interplacas, es decir, en el contacto entre
las placas del Coco y del Caribe (o de Panama).

Como se observa en la figura 9, ambos eventos estan relacionados con diferentes partes del proceso de
subduccion, que es el mecanismo tectonico dominante en el Pacifico Central costarricense.
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Figura 9. Esquema simplificado de la subduccion en el Pacifico de Costa Rica mostrando las zonas fuente del
sismo del 21 de octubre (interplacas) y del 22 de octubre de Mw 4,8 (intraplaca).
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7. Mas sobre la RSN

La RSN es un programa de investigacion de la UCR y es uno de los entes dedicados a la vigilancia sismica del
pais. Tiene su sede en la Escuela Centroamericana de Geologia de la UCR desde 1982 y sus raices se encuentran
en los estudios sismolédgicos llevados a cabo por la UCR vy el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) desde
los afios 70s. La estrecha colaboracion entre los investigadores del ICE y la UCR ha promovido el intercambio de
datos entre ambas instituciones y ha permitido la formalizacion de convenios de cooperacion cientifica y técnica
vigentes hasta la actualidad. Como resultado, la RSN opera una red de 173 estaciones sismologicas (Figura 10)
transmitiendo en tiempo real, de las cuales 123 son administradas por la UCR y el resto (50) por el ICE (Linkimer
etal., 2018). El objetivo de la RSN es desarrollar conocimiento cientifico sobre la geodindmica interna de la Tierra,
para transferirlo a la sociedad costarricense a través de la docencia y la accidn social.
También se puede obtener informacion a través de los siguientes medios:

e WEBSITE: http://www.rsn.ucr.ac.ct/

e FACEBOOK: http://www.facebook.com/RSN.CR

e TWITTER: https://twitter.com/RSNcostarica

e INSTAGRAM: www.instagram.com/rsn.cr

e  YOUTUBE: https://www.youtube.com/user/RSNCostaRica

e TIKTOK: tiktok.com/(@rsncostarica

e CORREO: redsismologica.ecg@ucr.ac.cr
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Figura 10. Mapa de estaciones de la RSN.
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